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(54) TlUe: MOBILE TBLEPAYMENT SYSTEM FOR ACCESS RIGHTS TO SERVICES FOR MOTORISTS. RENEWABLE BY 
REM01B DISPLAY PAGING 

(54) Titre: SYSTEME MOBILE DE TELEPAIEMENT DES DROITS D'ACCES A DES SERVICES A L'USAGE DES AUTOMO- 
BILISTES. RENOUVELABLE A DISTANCE PAR RADIOMESSAGERIE 

(57) Ailiflrnct 

The invention concerns a mobile telepay- 
ment system for access rights to services for 
motorists, renewable by remote display paging, 
used fbr services dedicated to pay parking and/or 
highway toll payment, comprising transmission 
means, a specific portable temiinai (10) includ- 
ing a display monitor (13) installed in the vehicle, 
an electronic user card (12) capable of being in- 
serted in said terminal to activate it and grant said 
user, on reception of a signal from transmission 
means, access to at least one of said services, 
user control means (20) with access to a server 
(23) connected to the transmission means, said 
control means (20) enabling said user to request 
downloading (25) of the rights to use said ser> 
vicc(£i) oil die portable tcnninal (10) and lo dis- 
play them on the monitor screen thereof, against 
payment made through the control means. 

(57) Abrogo 

La pr^sente invention conceme un syst^e mobile de tet^patement des droits d*acc6s k des services ^ Tusage des automobilistes, 
renouvelable k distance par radiomessagerie. utilisd pour des services dddi6s au stationnement payant et/ou au t616p6age, compoilant des 
moyens d 'Emission, un terminal portable sp£cifiQue (10) comprenant un foran de visualisation (13) inscalld dans un v^cule. une carte 
6Iectronique (12) h la disposition d'un usager. apte k toe ins6r£e dans ledit terminal dc mantte ft Tactiver et h donner k cet usager, lors de 
la reception d'un signal en provenance des moyens d'6mission. un acc^ k au moins un desdits services, des moyens de commande (20), 
k la disposition de cet usager, ayant accis k un serveur (23) reli^ aux moyens d'6mission, ces moyens de commande (20) pcrmettant k oet 
usager de demander le t616charganent (25) de droits d*utilisation de ce (ou ces) service(8) sur le tenninal portable (10) et de les afRcher 
sur r&ran de visualisation de celui-ci, contre le paiement effectufi par les moyens de commande. 
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SYSTEMS MOBILE DE TELEPAIEMENT PES DROITS D^ACCES A PES 
SERVICES A USAGE PES AUTOMOBILISTES, RENOUVELABLE A 
DISTANCE PAR RAPIOMESSAGERIE 

5 DESCRIPTION 
Pomaine technique 

La presents invention concerne un syst^me 
10 mobile de telepaiement des droits d'acc^s a des 
services a 1' usage des automobilistes, renouvelable k 
distance par radioinessagerie, utiliod pour des services 
dedi6s au stationnement payant, par exemple sur voirie, . 
et/ou au telep6age, par exemple au passage des p6ages 
.15 des autoroutes. 

Etat de la technique ant^rieure 

Un document de I'art connu, reference [1] en 

20 fin de description, decrit un syst6me de 

comptabilisation du temps, notamment pour la 

comptabilisation de dur6es de stationnement payant. Ce 
systems comprend essentiellement : 

- une carte a m^moire dont chaque position 
25 memoire peut etre inscrite individuellement et 

irreveroiblemcnt , chacune de ces positions 

correspondant a un credit d' unites de duree allou6e en 
contrepartie d'un paiement prealable de la carte ; 

- un boitier pour recevoir cette carte, plac6 
30 par I'autoraobiliste derriere son pare-brise, et 

comprenant un circuit d'ecriture, p6riodiquement 
declenche sous controle d'un circuit d'horloge, 
permettant 1' inscription irreversible, au fur et a 
mesure de I'ecoulement du temps, d'une position de la 
35 memoire de la carte introduite dans le boitier. 
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Ce systeme permet de remplacer les pieces de 
monnaie par des cartes k microcircuit pr6pay6es et les 
horodateurs ou autres dispositifs raonnayeurs par des 
5 boitiers individuels mis k la disposition des usagers, 
qui d6bitent automatiquement la carte pr^payee du 
montant correspondant au temps r6el de stationneraent, 
en affichant des informations destinies aussi blen a 
I'usager qu'au personnel de surveillance. 

10 Bien que le systfeme decrit dans le document [1] 

represente un progres par rapport au paiement numeraire 
du stationnement au moyen de parcm^tres ou 
d' horodateurs, il pr6sente un certain nombre 
d' inconvenients pour les exploitants et pour les 

15 usagers. Ces inconv6nients apparaissent clairement au 
vu de leurs objectifs respectifs : 

Objectifs des exploitants 

20 • Doubler le taux d' occupation des places de 

stationnement sur voirie : passer de 2,7 heures/jour a 
5,4 heures/jour, 

• Ameliorer la rentabilite du pare de 
stationnement, en particulier en r^duisant les charges 

25 qui representent 40 % du chiffre d'affaires. 

• Aligner les procco verbaux (P.V.) our la 
norme europeenne : 250 francs (centre 75 francs pour un 
P.V. classe 1 actuel) . 

• Mobiliser 4,3 milliards de recettes 
30 supplementaires en cr6dibilisant le syst6me de 

stationnement. 

• Cr^dibiliser .le service rendu aupr6s du 

public ; 

- en facilitant le paiement, 
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- en informant en temps reel les 
automobilistes de la disponibilite 
geographique des places de stationnement, 

- en fluidifiant le trafic du centre des 
5 villes par cette information des usagers, 

- en am§liorant I'efficacitfe des contrdles, 

- en am61iorant la quality de la surveillance 
centre les vols. 

10 Besoxns des usagers 

• Stationnement de proximitd 3ur voirie (centre 
ville, rues commergantes) . 

• Information sur 1' accessibilite et les 
15 disponibilites g6ographiques des places. 

• Rotation 61ev6e des places disponibles. 

• Service simple, rapide, pratique • 

• Paiement par systemes mon^tiques embarques. 

20 Confronte aux objectifs des exploitants, le 

syst^me consid6r6 ci-dessus ne peut rfepondre 
techniquement au besoin essentiel de gestion dynamique 
du pare que ceux-ci attendent. C'est un systfeme 
embarque statique : la carte prepay6e est debitee en 

25 fonction du temps par I'horloge interne du boitier qui 
realise 1' inscription irreversible sur la carte. La 
frequence de I'horloge etant preprogramm6e a la 
construction du boitier, toute modulation ou 
modification tarifaire des prix du stationnement par le 

30 ou les exploitants du service ne peut se faire qu'en 
remplagant les cartes prepayees existantes par de 
nouvelles, construites selon les nouveaux parametres 
d' exploitation du service, II ne fournit aucune 
information sur les points essentiels mentionn^s plus 

35 haut . systeme tend meme a appauvrir 1' information S 
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la disposition des exploitants. II n'existe aucun moyen 
de contrdle permettant de savoir si une place de 
stationnement est occup§e ou libre. Ce systeme pr6sente 
de plus une s6curite relativement faible pour les 
cartes pr6payees ; pour les contrdles municipaux, 
celles-ci sont uniquement identifi^es par un numSro de 
s&rie, il est done trSs facile de doner ces cartes de 
maniSre k frauder le systeme en construisant un isyst^e 
de dSbit factice. 

Pour les usagers, ce systfeme pr6sente trois 
inconvenients majeurs : 

- la carte qui reste dans le vehicule sans 
surveillance repr6sente une certaine valeur numeraire. 
(300 francs & 1' achat) : il y a done risque 
d' effraction ; 

- 1' utilisateur doit s' assurer que le credit 
disponible dans la carte est toujours suffisant ; 

- le reseau de distribution est faible, le 
d^placement peut etre parfois long pour 1' achat d'une 
nouvelle carte. 

Chaque ville emettant sa propre carte pr6payee 
et ne reconnaissant dans sa zone d' administration que 
celle-ci, I'usager devra disposer de plusieurs cartes 
pour acc^der au meme service selon le lieu geographique 
oil il se trouve. 

Differentes donnees caracteristiques du marche 
du stationnement sur voirie, donn6es ci-dessous, 
montrent 1' importance d'un tel marche : 

- horodateurs : 

• norabre total install^ : 30 000 {1 pour 21 
places en moyenne) , 

• prix de I'appareil : 50 000 Francs hors 
taxes (total investit : 1,5 milliard de 
francs hors taxes). 



wo 00/13148 PCT/FR99/QZ072 

5 

• prix de revient k la place (achat + 
installation + brahchement ) : 2 800 francs 
hors taxes r 

• amortissement sur dix ans ; 

- charges d' invest issement hors taxes : 

• par place et par an : 280 francs, done 
total = 200 m6gafrancs/an ; 

- charges d' exploitation (maintenance, 
entretien, collecte) hors taxes : 

• par place et par an : de 500 francs a 1 300 
francs, done total = 800 megaf rancs/an ; 

- charges f inancieres d' exploitation : 
n&gligeables . 

15 Un second document de I'art connu, r6f6renc6 

[2] en fin de description, decrit un systfeme de 
t616p6age. Pour le telep^age, les soci6t6s d' autoroute 
disposent d'un ^metteur-recepteur radiofrequence 
(« transponder » h. 5,0 Ghz) . Un « transponder » est 

20 remis aux abonnes « telepeage » apres que ceux-ci aient 
souscrit un abonnement local ou national avec la ou les 
soci6t6s autoroutieres et un contrat sur le mode de 
paiement des prestations (t616p6age pr6paye, 
pr616vement automat ique) . Le « transponder » 

25 personnalise (codes d'acces et d' authentif ication) lors 
de la souscription de 1' abonnement est place par 
I'usager derriere le pare-brise de son vehicule et 
permet k ce dernier d'acceder automat iquement, et sans 
immobilisation du vehicule, au service t61ep6age lors 

30 des franchissements des portiques RF (radiofrequence) 
des guichets d'acces. 

Pour un tel transpondeur les problemes qui se 
posent sont essentiellemenL liea au service offert. 
Compte tenu des objectifs des exploitants, de la 

35 direction des routes et des besoins des usagers. 
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I'ouverture du t§lSpeage vers une nouvelle clientele 
est ineluctable. Ce systfeme de I'art connu ne repond 
pas dans sa conception a de tels nouveaux marches, 

Les chiffres cles du marche actuel du telep6age 
sont les suivants : 

- nombre d'usagers quotidiens : 100 000, soit 
1/3 du total des abonn^s ; 

- chiffre d'affaires moyen realise par abonn6 
sur les paiements telepeage : 1 600 francs (prix moyen 
de la consommation telepeage = 15 francs) ; 

- cout de I'abonnement annuel : environ 530 
franca (caution de la carte de I'art connu a la 
disposition de 1' utilisateur = 300 francs) ; 

- chiffre d'affaires annuel moyen realis6 par 
les paiements : 550 000 000 francs ; 

- chiffre d'affaires r6alis6 par les 
abonnements : 160 000 000 francs - 

Le telepeage actuel prcocntc les avantages et 
les inconvenients suivants : 

- il 6vite les files d'attente aux guichets 
pour les paiements ; 

- il permet une 6conomie de 30 % sur le 
paiement des parcours. 

Par centre : 

il n' y a pas de continuite sur 1' ensemble du 
reseau autoroutier ; 

- le prix de I'abonnement annuel repr6sente en 
moyenne 33 % du prix des consommations effectives ; 

- un tel service est cher pour des usagers 
occasionnels, tels que des vacanciers. 



Les attentes sur le service telepeage sont les 
suivantes : 
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- pour les exploitants et la direction des 

routes : 

• accroltre la fluidity du trafic 
autoroutier, 

♦ diminution des engorgements aux guichets, 

♦ continuit6 de la circulation sur 
1' ensemble du r6seau autoroutier, 

• avoir un guichet unique : t61§p§age 
universel inter-soci6t6s, 

• r^duire les risques lies aux paiements 
numeraires (vols, fraudes, etc..) aux 
giiichets, 

• reduire les frais de gestion (environ 
26 %), 

• accroitre la part du t^lepeage/paiement 
monetique qui representent environ 60 % des 
transactions, 

• atteindre un million d'usagers telep6age en 
I'an 2000 ; 

- pour les usagers : 

• obtenir un prix de I'abonnement t61ep6age 
plus abordable pour les usages occasionnels 
(migrations en periode de vacances) , 

• 6viter les attentes aux guichets, 

• avoir une continuit6 de circulation sur 
1 ' finsemble dii re.sRaUr 

• avoir un service facile d'acc6s (si 
possible a partir du v6hicule pour 
s' adapter aux conditions de circulation), 

• avoir des systfemes monetiques embarqu6s. 

Un troisieme document de I'art connu, reference 
[3) en fin de description, decrit un precede permettant 
des transactions de paiement a distance en utilisant 
des terminaux mobiles. Dans une application au peage de 



wo 00/13148 PCr/FR99y02072 



8 



parking, lors de I'arrivee d'un vehicule usager dans 
une zone de parking, une station de base reli6e ^ un 
ordinateur central emet des informations de chargement 
des caract6ristiques liSes a la zone de parking et 
5 d'autres informations bas4es sur les differentes zones 
de parking de la ville concernee. Cet usager peut alors 
activer le service parking k partir de son terminal 
mobile, et communiquer au serveur en charge de la 
gestion du service les r6f§rences de la zone de parking 

10 sur lequel il entend stationner son vehicule, puis 
envoyer un message vers la station de base pour obtenir 
le droit d'utiliser une place de parking. Lorsque, 
apr6s une certaine dur6e de stationnement cet usager 
vient r6cup6rer son v6hicule, il envoie, S I'aide de 

15 son terminal, un message de fin de stationnement a 
1' ordinateur central, via la station de base. Son 
compte, dans une base de donn6e parking, est alors 
debite de la somme correspondant a la duree de 
stationnement . 

20 Un tel proced6 n' utilise pas de teminal 

sp6cifique dans le vehicule. II necessite un dialogue S 
1' entree et ^ la sortie d'une zone parking avec une 
station de base. II ne permet pas un controle visuel de 
bon paiement des taxes de stationnement par les agents 

25 charges de cette verification qui, de ce fait, doivent 
syst6mat iquement s'enquerir anpr^s du serveur central 
de la conformite des droits de tous les vehicules 
stationn6s sur la zone contr61eev 

Un quatrieme document de I'art antSrieur, 

30 reference [4] en fin de description, decrit un proced§ 
permettant de realiser des transactions financieres au 
moyen de telephones mobiles, dans lesquels peut etre 
ins^ree une carte de paiement multi-services 
rechargeable. Un des services envisage et mentionn6 
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uniquement A titre indicatif est celui de paiement de 
taxe de stationnement . 

un tel proc6d6 n' utilise pas non plus de 
terminal specifique permettant une utilisation ais6e et 
5 une verification facile de bon paiement des taxes de 
stationnement . 

Par rapport ci ces solutions de 1' art connu, 
I'objet de 1' invention est de proposer un nouveau 
syst^me mobile de telepaiement permettant d'offrir aux 
10 usagers de nouvelles possibilit6s de paiement, qui 
facilitent les besoins quotidiens spfecifiques de ceux- 
ci en matiere de stationnement dans les villes et de 
paiement sans immobilisation du v6hicule sur les 
art^res autoroutiferes et simplifie tout en la rendant 
15 plus efficace la gestion de ces services par les 
exploitants. 

Expose de 1^ invention 

20 La presente invention propose un systeme mobile 

de t61epaiement des droits d'acces a des services a 
1' usage des automobilistesr renouvelable A distance par 
radiomessagerie, utilise pour des services dedies au 
stationnement payant et/ou au telepeage, comportant des 

25 moyens d' emission et un terminal portable specifique, 
comprenant un 6cran de visualisation, installe dans un 
v6hicule, caractferise en ce qu'il comporte en outre une 
carte 61ectronique a la disposition d^un usager, apte a 
etre inseree dans ledit terminal de roaniere a I'activer 

30 et a donner a cet usager, lors de la reception d'un 
signal en provenance des moyens d' emission, un acces a 
au moins un desdits services, des moyens de commande, ci 
la disposition de cet usager, ayant acces a un serveur 
relie aux moyens d' emission, ces moyens de commande 

35 permettant a cet usager de demander le t61echargement 
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de droits d' utilisation de ce (ou ces) service (s) sur 
le terminal portable et de les afficher sur l'6cran de 
visualisation de celui-ci, contre le paiement effectue 
par les raoyens de coinmande, 
5 Contrairement aux documents, r6f6rences [3] et 

[4], analyses prec^demment, 1' invention concerne un 
systSme utilisant un terminal sp6cifique embarque qui 
pemet un contrdle visuel du bon paiement des taxes de 
stationnement ou de tel^p^age par les agents charges de 
10 cette verification. De plus il n'y a pas de transfert 
d' argent vers ce terminal embarqu6, mais de droits 
d' utilisation. Ce terminal ne conticnt done jamais 
d' argent, 

Dans un premier mode de realisation le terminal 

15 portable est un recepteur de radiomessages. 

Avantageusement le terminal portable peut Stre 
6quipe d'une horloge interne progranmiable par le 
serveur via un logiciel executable qui lui est 
telecharge, simultan6ment avQc les droits d' utilisation 

20 du (ou des) service (s) demand6(s) et qui, dans le cas 
du stationnement debite, en fonction de la tarification 
en vigueur dans la zone ou se trouve le v6hicule, le 
temps alloue achete par I'usager. 

Avantageusement une carte prepayee peut etre 

25 ins^ree dans le terminal portable et cette carte 
prepayee peut etre debitee par celui-ci par 
1' intermedia ire de son horloge programmable sous les 
conditions impos6es par le serveur lors de 1' activation 
du service par le logiciel executable qui lui est 

30 t616charg6. 

Les moyens de commande peuvent etre un 
telephone cellulaire, un Publiphone (marque deposee) ou 
un terminal specif iqu© qui peut etre dquipe d' un 
lecteur de carte. 
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Dans un second mode de realisation le terminal 
portable est un ^metteur-recepteur qui integre les 
moyens de commande. Avantageusement le serveur de 
radiomessagerie est un serveur de t616phonie 
5 cellulaire. 

Avantageusement la carte electronique est une 
carte virtuelle. 

Le r6seau de communication peut §tre un r6seau 
radio, un reseau filaire ou un r^seau cellulaire - 
.10 Avantageusement les moyens de commande, dans 

une zone gdographique, d^terminee ont acces a un meme 
serveur local reli^ au serveur central- Avantageusement 
ledit systSme comprend des balises antennes HF 
disposees respect ivement sur des horodateurs et reli6es 
15 a une unit6 de commande, permettant d'envoyer un signal 
periodique d' interrogation de presence, dans leurs 
aires de controle respect Ives, des termlnaux portables 
embarqu6s dans les v6hicules en stationnement, afin de 
g4rer la situation individuelle de chacun de ceux-ci. 

20 

Ainsi le systeme mobile de telepaiement par 
carte rechargeable k distance par radiomessagerie 
s' applique a de nouveaux services dedies au 
stationnement payant sur voirie, et/ou au passage des 

25 peages des autoroutes. Dans le premier cas il est 
utilise en lien et place des horodateurs, dans le 
second cas il vient en complement des systdmes 
t616p6ages des soci6tes d'autoroute. 

Ces services sont commandes par I'usager selon 

30 ses besoins au moyen des moyens de commande. Concernant 
par exemple le stationnement, I'usager adapte son temps 
de stationnement a son besoin : quel que soit le lieu 
ou il SG trouve par rapport a son vehnciile, il peut 
commander un cr6dit d' unites de dur6e allouee {la 

35 facturation et le paiement de ce credit se faisant sur 
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un serveur du r^seau intelligent dedie au service) , ce 
credit est tel6charge sur le terminal portable (active 
par la carte) embarqu6 dans le v6hicule de I'usager. Le 
terminal portable se charge d'afficher sur son Scran le 
ticket electronicjue relatif fiu droit de stationnement 
de I'usager et du dfecompte du temps alloue. 

Pour un fonctionnement de t61ep6age, le syst6me 
de 1' invention pr6sente les avantages suivants : 

- par rapport aux soci6tes autoroutieres : 

• mettre le service t616peage a la portee des 
usagers du telephone et des r6seaux 
cellulaires (t^l^phone mobile, 
radiomessagerie) en particulier^ ce qui 
prSsente un potentiel « inesp6re » pour ce 
marche avec : 

* six millions d'abonnes au mobile, 

* deux millions d'abonn6s radiomessagerie, 

• creer les conditions techniques et 
^conomiques pour atteindre ef f ectivement le 
million d' usagers tel§p6age en 2000-2001 : 

* en r6alisant 1' Evolution technologique : 
carte monoservice > carte polyservices 

* en creant un « pager » faible cout qui 
sera achet^ par I'abonn^, avec les 

* projections actuelles sur le prix : 
environ 300 F (prix de la caution 
actuelle de la carte) , 

* avec un cout de I'abonnement t§16p6age 
masque, 

* avec une couverture nationale du 

service ; 

• permettre le doublement du chiffre 
d'affaires t414peage par apport de la 
clientifele dite « marginale » : 
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* en faisant basculer vers cette forme de 
paiement le budget « autoroute » de 
I'automobiliste qui utilise 
occasionnellement le r6seau autoroutier 

5 lors des pSriodes de vacances, 

♦ avec un budget moyen annuel du client 
« marginal » d' environ 980 F {donn6es 
« que choisir » juin 1998, budget annuel 
1997 de 1' automobiliste) ; 

IQ • r^duire les charges d' exploitation des 

soci6tes autoroutieres en passant des 
paiements au guichet aux solutions 
mon6tiques tel6p6age ; 

• obtenir une amelioration generale de la 
15 qualite du service autoroutier (gain de 

temps, diminution du stress du personnel 
autoroutier, ainsi plus disponible au^ 
guichets, etc.) ; 
- par rapport anx usagers : 
20 • faire du tel6peage un service au public : 

♦ facility par la r6duction des coats : 
abonnement global moins cher que le seul 
tel6peage actuel, 

* accessible k toute heure et en tout lieu, 
25 • ouvrir le telepeage vers la clientele 

« marginale » an grand public : 

♦ avec une clientele occasionnelle qui 
n'est int6ress6e par le telepeage que 
lors des transhuraances estivales, 

30 h.ivernales, etc. . 

* formant un reservoir potentiel pour 
atteindre ef f ectivement le million 
d' abonnes Qsperes, 

• reduction effective des coQts des 
35 consommations : 
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* par les tarifs et les bonus. 
Breve description des dessins 

- Lea figure 1 et 2 illustrent le 
fonctionnement du syst6me de 1' invention dans une 
application au stationnement payant ; 

- la figure 3 illustre le systeme de 
1' invention, tel qu'illustr^ sur la figure 2, dans une 
application au telepaiement interactif par horodateur ; 

- les figures 4 et 5 illustrent le 
fonctionnement du systeme de 1' invention dans une 
application au t61epeage ; 

- la figure 6 illustre les transferts 
d' informations entre le r§cepteur de radiomessages, la 
carte elect ronique, et un 6metteur-r6cepteur HF, dans 
une variante du systeme de 1' invention ; 

- la figure 7 illustre le terminal portable du 
systeme de 1' invention tel que represente sur la figure 
6 ; 

- la figure 8 illustre le transfert 
d' informations entre un serveur local et un serveur 
central dans une application du systeme de 1' invention 
au stationnement payant. 

Expose de modes de realisation 

La pr6sente invention, comme illustr§ sur la 
figure 1, concerne un systdme mobile de tSlSpaiement 
par carte elect ronique sp6cifique 12, de type virtuel 
ou non, rechargeable a distance par radiomessagerie au 
sens large, c'est-a-dire par radiomessagerie ou 
L616phonie cellulaire (nurmes POCSAG, GSM. . . ) , 
comportant un serveur de radiomessagerie 24, un 
terminal portable specif ique 10 embarqup dans un 
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vShicule, qui peut etre de type « Pager », c' est-a-dire 
uniquement recepteur de radiomes sages, ou de type 
tel6phonique portable, c'est~^-dire A la fois recepteur 
de radiomessages et 6metteur, et une telle carte 
5 dlectronique 12 qui insure dans ce terminal 10 de 
manidre e^. I'activer et a donner k I'usager, 
propriStaire de ladite carte, un accds k des services 
dedi^s au stationnement payant ou au tel6p§age. Le 
terminal portable 10 sans carte A puce 12 est un 

10 616ment inerte. Ce n'est qu'une fois la carte 12 
inseree que celui-ci est activ6 par le fait que celle- 
ci contient tous les Sl^ments dynamiques des droits 
d'acces au service, par exemple et entre autres les 
codes SIM de I'usager (« Subscriber Identification 

15 Module ») . Ce syst6me comprend, en outre, des moyens de 
commande 20 i la disposition de cet usager, permettant 
le telechargement de droits d' utilisation d'un desdits 
services par le serveur de radiomessagerie 24 sur le 
terminal portable 10. 

20 

Sur la figure 1 est illustre le fonctionnement 
du systfeme de 1' invention dans une application au 
paiement de taxes de stationnement. Sur cette figure 
sont repr^sent6s le terminal portable 10 formant un 

25 boitier comprenant un receptacle 11 apte a recevoir la 
carte cpccifiquc 12, un 6cran de visualisation 13, 
ainsi que plusieurs touches de commande 14. Les moyens 
de commande 20 sont en liaison par un r6seau de 
communication 21 k un serveur local 22 reli6 k un 

30 serveur central 23 lui-meme reli6 au serveur de 
radiomessagerie 24. Ce serveur de radiomessagerie 24 
,permet d'envoyer des messages au terminal portable 10. 
Ces moyens de commande 20 peuvent etre un telephone 
cellulaire par exemple de type GSM, comme represents 
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sur la figure 1, un Publiphone ou tout autre terminal 
sp6cif ique. 

Le r6seau de communication 21 peut etre, comrae 
icif un r6seau cellulaire par exemple de type GSM, 
DECT...., un reseau filaire ou un r^seau radio. 

Les liaisons 25 entre le serveur de 
radiomessagerie 24 et le terminal portable 10 sont des 
liaisons de radiomessagerie au sens large, c'est-d-dire 
des liaisons de radiomessagerie, par exemple S la norrae 
POCSAG ou des liaisons de t616phonie cellulaire 
(GSM. .) . 

Conune illustre sur cette figure, I'usager qui a 
introduit sa carte 11 dans le terminal portable 10 
realise une commande de tSlSchargement aupr^s du 
serveur local 22, i partir de son telephone cellulaire 
20. Ce telephone 20 peut avantageusement Stre 6quip6 
d'un lecteur de carte de mani^re k permettre un 
paiement k partir de ce telephone directement en ligne, 
par un por Le-monnaie elect ronique ou par carte 
bancaire. 

Pour effectuer le t616chargement il y a 
authentification de I'usager par son numfero SIM, et 
eventuellement par un code confidentiel PIN (Personal 
Identification Number) . 

Pour des raisons de simpiicite et d'efficacite 
le code SIM (module d' identilicciLioii de I'aboiuie) du 
telephone cellulaire de I'usager peut etre le m§me que 
celui du terminal portable 10 embarqu^ dans le 
v6hicule, 

Les caracteristiques de la commande sont 
vehicul6s vers le serveur de radiomessagerie 24. Le 
serveur de radiomessagerie initialise alors le 
t^lechargement de droits d' utilisation d6sir6s. Les 
messages emis alors sont cryptes, authentifies (avec un 
authentif iant interne au serveur : par exemple un 
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algorithme) , et sign6s, r6f ference Stant faite aux 
caract6ristiques de la commande (montant, date) . Une 
signature correspondant i un virement dat6r le 
reniement de la commande peut ainsi etre 6vit6, 
5 Dans 1' appliuacion au stationnement payant la 

commande de tSl^chargement conslste en une commande de 
temps de stationnement. Le t^lSchargement est alors un 
transfert de temps de stationnement et des 
authentif iants de message par radiomessagerie. L'6cran 
10 de visualisation 13 du terminal portable peut alors 
afficher I'heure de fin de stationnement autorise ainsi 
que la date. 

Lorsque les moyens de commande sont un 
Publiphone ou un t616phone cellulaire, le serveur local 
15 peut demander a la carte bancaire utilisee de renvoyer 
le certificat emis avec signature. 

Un exemple d'un mode de f onctionnement du 
service parking va SLre coiisid6r6 ci-apr^s. On a ainsi 
la succession d^etapes suivantes : 

(a) Appel du serveur parking d'une ville par 
I'usager, lequel aura prealablement ins6re 
dans son telephone, par exemple de type GSM 
sa carte bleue ou son porte-monnaie 
electronique- Le terminal embarque dans le 
v6hlcule 6tant alors active. 

(b) Get appel est realise sur le lieu d6sir6 de 
stationnement du vehiculft. T.es antennes du 
r6seau GSM localisent alors geographiquement 
le lieu de 1' appel. Le serveur regoit cette 
information et 1' attribue S une zone de 
tarification prealablement etablie. 

(c) Par aff ichage ou par messagerie vocale le 
serveur invite I'usager a choisir une duree 
de stationnement, avec 6ventuelleit\ent une 



25 



30 
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duree limite maximale 116e a la zone de 
stationnement concernee. 

(d) L'usager fait son choix et le communique au 
serveur. 

(e) Si I'usager utilise un porte-monnaie 
Sleet ronique, le serveur vient directement 
prelever dans celui-ci le montant relatif au 
service demand6 par I'usager. Si I'usager 

utilise une carte bleue, le serveur fait une 
connexion vers le serveur du GIE des cartes 
bancaires et realise une transaction bancaire 
securisee dans laquelle I'usager doit taper 
sur le clavier de son mobile GSM son code PIN 
bancaire conf identiel. 

(f) Si la transaction aboutit, le serveur de 
parking valide celle-ci et envoie en retour 
un message qui est le certificat 
d' autorisation de stationnement correspondant 
au service demand^. Ce message s'affiche a la 
fois sur le terminal embarqu6 dans le 
v6hicule, en etant visible de l'ext6rieur de 
celui-ci au travers du pare-brise, et sur 
I'ecran du t616phone mobile GSM dans lequel 
il peut etre enregistre pour preuve de la 
transaction. Le message affich6 par le 
terminal embarque dans le vehicule comprend 
toutes les informations utiles pour un 
contrdle de bon paiement. Par ailleurs, pour 
Sviter les contrefagons, le message complet 
envoye par le serveur contient par exemple un 
certificat chiffr6 non affich6 mais 
enregistre dans une memoire du terminal 
embarque destin6e a cet usage. 

(g) L'usager qui aurait sous estime son temps de 
stationnement peut alors le prolonger sans 
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revenir a son v6hicule. Dans ce cas I'usager 
qui a dejS realise les phases pr6cedentes (a- 
f) rappelle le serveur, qui lui presence 
1' option de service prolongement de son temps 
de stationnement. Sur confirmation de 
I'usager du choix de cette option, le serveur 
qui a garde en memoire la localisation du 
lieu de stationnement du vehicule indique 
uniquement A I'usager la dur6e de 
stationnement disponible compte tenu du temps 
que celui-ci a d6ja epuis6 et de la limite 
qu' impose la zone de stationnement. D^s lors 
I'usager et les serveur enchainent les etapes 
d et f d6ja deer it es. Lorsque tout est 
valid6, le certificat de stationnement est 
envoy6 et regu simultanement en deux lieux 
diff6rents : sur le lieu uCi se trouve 
I'usager avec son telephone cellulaire et sur 
le IxRu oh est stationn6 le vehicule - 

Sur la figure 2, deux usagers desirant utiliser 
un stationnement payant pour leurs v6hicules respectifs 
30 et 30' dans des zones geographiques 31, 31' 
dependant de deux serveurs locaux distincts 22, 22' 
utilisent respect ivement leur telephone cellulaire, non 
representi^i lei, pour demander le telechargement 
d' unites de stationnement dans leurs terminaux 
embarqu6s 10 respectifs, non representfes ici- Outre le 
serveur central 23 et le serveur de radiomessagerie 24, 
deja illustres sur la figure 1, sont egalement 
representees des antennes GSM 32, 33 et 32' et 33' et 
un antenne d' Emission de radiomessagerie 34. 

Dans le serveur rentral sont realis^es les 
operations suivantes : 

- acc6s service ; 
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- authentification demandeurs ; 

- facturation clients et ventilation par zone 
g6ographique (par exemple par ville) ; 

- coinmande de telechargement des unites de 
stationnement au (ou aux) 6erveur(s) de 
radiomessagerie . 

Dans differentes variantes de realisation le 
terminal embarqu§ 10 peut contenir des f onctionnalit6s 
suppi^mentaires, par exemple : 

• Une horloge interne programmable par le 
serveur de parking via un executable ins^r^ dans le 
message d' autorisation de stationnement : ceci permet 
de realiser pour I'usager une facturation au temps 
reel. 

• Un systeme a carte pr^payee et a horloge 
programmable par le serveur parking : dans ce cas 
I'usager enfiche la carte prepayee dans le systeme 
emharque dans le v4hicule et appelle par son telephone 
cellulaire le serveur pour activer le service. Le 
vehicule 6tant localise, le serveur lui affecte la 
tarification de la zone concernfee et envoie d 
destination du terminal embarque 1' executable de 
programmation de 1' horloge dudit syisteme embarque pour 
debiter cette carte prepayee sous les conditions 
requises, ainsi que les certificats d' authentification 
qui permettent aux agents charges de la verification 
des droits de stationnement de s' assurer lors d'un 
contr61e de la 16galit6 du systeme embarqu6 et de sa 
carte prepay§e. 

• Un systeme a carte prepayee, a carte 
virtuelle, ou a porte-monnaie electronique pilote 
directement par un horodateur du lieu de stationnement 
equipe de moyens specif iques : dans ce cas le systeme 
embarque dans le vehicule est bidirectionnel, il regoit 



WO0Qn3148 



PCT/FR99/02072 



21 

et transmet des donnees A courte distance (-100 ^ 200 
metres) avec un horodateur dote lui aussi de moyens 
sp6cifiques pour g^rer de maniere autonome et en temps 
r6el le stationnement d'un v6hicule place dans sa zone 
5 d' influence. 

La figure 3 illustre une telle variante de 
realisation du systfeme de 1' invention dans une 
application au t616paiement interact if par horodateur. 
Deux balises antennes HF 35 et 36 dispos6es 

10 respectivement sur deux horodateurs, et reliees a une 
unite de commande 37 permettent d' envoyer un signal 
p^riodique de quest ionnement des terminaux portables 
disposes dans deux vehicules 38 et 39. 

On. peut ainsi avoir les ^changes de messages 

15 suivants entre les antennes HF et les terminaux 
portables : 



Balise anterme 



Tenninal portable 



- Emission d*un message interrogation des 
terminaux portables (frequence toutes les 
5* par exemple) 

- Authentification du terminal embarque 
dans le vdhicute, ouverture du compte ~ 
abonna 



- Terminal charge avec un credit transf6r6 
i partir des moyens de commande de 
rahonne 

- Reception du signal balise et activation 
dialogue avec balise, authentification de la 
balise 



-Demande paiement' de credit de<^ 
stationnement (somme minimum ~~ 
equivalent a une dur£e de base 5t de 10', 
par exemple) 



- Transfer! de la somme demandde du 
terminal vers la balise 



- Envoi des donn^ de stationnement sur 
le terminal (date, heure de d6but, zone, 
etc..) 



• Pas de r^nse au message 
d' interrogation 



-Afncbage des donnees caraci^risttques 
du stationnement pour contrdle par 
exemple par la police municipale 

Fin de stationnement 



- ClOmre du compte abound 
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Sur la figure 4 est illustre le fonctionnement 
du systeme de 1' invention dans una application au 
tel6p6age. Les r6f6rences utilis6es dans les figures 1 
et 2 pour designer les differents 61ements du syst6me 
dc 1' invention ont 6te conserv6co sur ccttc figure. 
Ainsi les moyens de coiranande 20, ici un t616phone 
cellulaire, sont relics A des antennes 32 par une 
liaison 21. Ces antennes sont relives k un serveur 
central 23 lui-meme relie a un serveur de 
radiomessagerie 24 qui realise une tel^commande de 
donn6es 25 vers le terminal portable 10 associ^ ^ la 
carte 12, via un dmcttcur 34. 

Dans ce type de fonctionnement 1' utilisation, 
d'un serveur local n'est plus n§cessaire. 

Jj' usager realise un achat de credit tSl^pSage k 
partir du terminal 20 aupres du serveur central 23 par 
1' interm^diaire des antennes 32. Ce serveur central 23 
realise une authentif ication, une facturation, et une 
command© de service radiomessagerie aupres du serveur 
de radiomessagerie 24 qui realise alors, par 
radiomessagerie, un transfert vers le rfecepteur de 
radiomessages 10 du credit t616peage et un 

tel6chargement sur la carte 12, via I'antenne 
d'emission 34 ou, selon un autre mode de 
fonctionnement, un transfert vers ce m§me recepteur de 
radiomessages 10 des codes personnels d'acces au(K) 
service (s) qui permettront le paiement a I'usager des 
droits de p6age dont doit s' acquit ter I'abonne. 

Sur la figure 5 un premier et un second 
v6hicules sont represent6s respect ivement dans une 
premiere (40 et 41) et dans une seconde positions (40' 
et 41') au passage d'un portique de telep6age 42 ou 43 
d' entree ou de sortie d'autoroute. 

Chacun de ces portiques 42 ou 43 permet de 
r6aliser, par transmission de donn6es 44 ou 45 un 
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d6bit-cr§dit dans la carte de I'usager situee dans le 
vehicule correspondant, par transfert de donnees ^ un 
serveur 4 6 des soci^t^s des autoroutes reiie lui-ra^e h 
un serveur 47 de la societe op6ratrice. 
5 Chaque portique 42 ou 43 cominande I'ouverture 

ou non d'une barrifere 48 ou 49 d'acc^s ou sortie 
d'autoroute, associS k un signal lumineux 50 ou 51. 

Chaque portique 42 ou 43 permet de realiser la 
capture du numero CCP r^cepteur de radiomessagerie 
10 embarqu6e et/ou une lecture de la carte introduite dans 
celui-ci. Elle permet : 

- d' accepter ou de refuser I'acces, p/ir 
commande ou non de la barrifere d'accfes 48 ou 49 ; 

- de commander la destruction d'une carte 

15 volee ; 

- de commander l'6criture du point d'entr6e 6 
1' autoroute . 



Le serveur 4 6 des societes des autoroutes 
20 realise les operations suivantes : 

- capture du num6ro d' identification carte 
(CCP) et/ou ; 

- identification de 1' emetteur-recepteur HF ; 

- controle des droits de I'abonnement acc6s ; 
25 - identification des portiques entree/sortie ; 

- facturation des droits de peage avec remise a 
jour du credit de 1' emetteur-r6cepteur HF. 

Le serveur 47 de la societe operatrice realise 
30 les operations suivantes : 

- consultation du registre des abonn^s : code 
CCP, droits d'acces ; 

- actualisQtion des situations. 

Ce serveur 47 permet de connaitre les services 
35 auxquels est abonne un usager : stationnement. 
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p6age..., ou de savoir si celui-ci a 6t6 interdit 

d'accSs (cas d'impay^s par exeitqple), auquel cas sa 
carte peut Stre dStruite. 

Dans cette application au t61epeage, le 
terminal portable embarque 10, dans lequel est 
introduit une carte & puce utilisateur 12 permettant de 
le valider, est associ6 d un transpondeur RF 
(radiofrSquence) de t616p6age 55, comme illustr6 sur la 
figure 6. II en est de m§me dans le cas du t616paiement 
interactif par horodateur, tel qu'illustre sur la 
figure 3. 

Sont illustres sur la figure 6 : 

- la reception . et le traitement des 
radiomes sages 56 autoroutes ou parking ; 

- le t616chargeinent 57 des certificats des 
unites de temps utilis6es et du num6ro de carte 
crypt e ; 

- I'affichage 58 des unites de temps et la 
signature des messages affiches ; 

- 1' envoi .59 du code d' authentif ication (CCP) 
de la carte d puce ; 

- l'6change de donnes 60 avec les portiques 
autoroutes (5,8 Ghz) ou les balises antennes de 
stationnement, avec actualisation du compte, 
d^biU/credit / 

- le d§bit peage 61, certificat ; 

- I'^ventuelle connftxion 62 vers une 
electronique de contrdle du v6hicule pour permettre 
6ventuellement, aprds 6change de codes de controle, une 
immobilisation du vfehicule par action sur un organe 
sensible de celui-ci s'il a, par exemple, 6t6 vol6. 

L' element r6f erenow 63 sur le terminal embarque 
10 ^ titre d' exemple est un recepteur de rayonnement 
infrarouge ou radiof requence permettant aux autorites 
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de police de d6clencher I'affichage sur l'6cran 13 des 
authentifiants qui certifient la validite des messages 
affich6s, 

La figure 7 illustre 1' ensemble terminal 
5 portable + carte 6metteur-r6cepteur HF tel que 
repr6sent6 sur la figure 6. On a ainsi : 

- I'emetteur-recepteur HF (ou badge) 65 avec 
une entr6e/sortie HF 66 (5,8 Ghz), qui comprend : 

• un duplexeur 61, 

10 • un amplif icateur faible bruit 68, 

• un premier composant de traitement de 
signal 69,. 

• un convertisseur analogique/numSrique 70, 

• un second composant de traitement du signal 
15 71, 

• un amplif icateur de puissance 72 ; 

- le terminal portable comprenant : 

• un circuit de controle 75 comprenant : 

* un decodeur HF 76, 
20 * un d6codeur RF 77, 

* un circuit de traitement 78 comportant un 
processeur 79, une m6moire vive 80, une 
m6moire morte 81 ; 

• un r6cepteur RF 82 avec une entree RF (929- 
25 932, 934-941 Mhz) 83 : 

♦ un amplif icateur faible bruit 84, 

♦ un composant de traitement du signal 85, 

♦ un convertisseur analogique/num6rique 86 

• un interface utilisateur 90 comprenant : 
30 * un ecran d'affichage 91, 

* une unite interface 92 ; 

• un lecteur de carte 93 comportant : 

* un leuLeur de carte 94 proprement dit 
dans lequel peut etre introduit la carte 

35 a puce 96, 
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♦ une unit6 interface 95. 

L' ensemble de ces circuits est bien connu de 
I'honune de I'art, coirane decrit dans les documents [5] 
et [6] . 

Dans une variante de realisation, on peut 
Sgalement utiliser le systeme de 1' invention pour 
rSaliser un porte-monnaie 61ectronique embarque. On 
associe alors un clavier au terminal portable de 
1' invention. On peut avoir ainsi la succession des 
operations suivantes ; 

- introduction de la carte dans le lecteur de. 

carte ; 

- frappe au clavier d'un ordre pour demander 
une operation de transfert de fond, et pour frapper le 
code PIN carte ; 

- si le code frappe est le bon, frappe au 
clavier du montant neceasaire ; 

- validation, 

II y a eu ainsi transfert dudit montant de la 
carte sur le terminal. 

On peut egalement avoir la succession inverse 
de ces operations : 

- frappe du code PIN de la carte ; 

- si le code frapp6 est le bon, transfert du 
montant restant du terminal sur la carte. 

Un tel fonctionnement perraet de ne pas bloquer 
une carte pour une seule operation, mais de pouvoir 
1' utiliser pour de multiples operations. 

La figure 8 illustre le syst6me de 1' invention 
en fonctionnement dynamique dans une application au 
stationneiueiiL payant. 



wo 00/13148 



PCT/FR99/02072 



27 

REFERENCES 

[1] FR-A-2 615 304 

[2] « Projet TIS Phase 2 » (15/7/1996, Cegelec-CGA, 
5 « Document de specification et conception du 

systeme y>) 
[3] WO 97/45814 
[4] EP-A-0 785 534 

[5] « Selector Guide For Basic FLEX™ Pager » (E-Mail 
10 Motorola, 15/10/1997) 

[6] « The Role of Digital Signal Processors In Pager 
Technology » de Xiao-An Wang et Dwane Bell (pages 
36, 38, 42 et 44, « RF Tutorial », decembre 1996) 



BNBDOaO:^HO a013148A1 I > 



wo 00/13148 PCT/FIWAttOTl 

28 

REVENDICATIONS 

1. Systeme mobile de telepaiement des droits 
d'acces a des services a 1' usage des automobilistes, 

5 renouvelable a distance par radiomessagerie, utilisd 
pour des services d^dies au stationnement payant et/ou 
au t616p6ager comportant des moyens d' emission et un 
terminal portable specif ique (10) con^renant un §cran 
de visualisation (13) install^ dans un vehicule, 

10 caract6ris6 en ce qu'il comporte en outre une carte 
electronique (12) a la disposition d'un usager^ apte a 
6tre ins6ree dans ledit terminal de maniere ^ I'activer 
et a donner i cet usager, lors de la reception d'un 
signal en provenance des moyens d' Emission, un acces 4 

15 au moins un desdits services, des moyens de commande 
(20), A la disposition de cet usager, ayant acc6s i un 
serveur (23) relie aux moyens d' emission, ces moyens de 
commande (20) permettant ^ cet usager de demander le 
tSlSchargement (25) de droits d' utilisation de ce (ou 

20 ces) service (s) sur le terminal portable (10) et de les 
afficher sur I'ecran de visualisation (13) de celui-ci, 
centre le paiement effectu^ par les moyens de commande. 

2. Syst6me selon la revendication 1, dans 
lequel le terminal portable (10) est un recepteur de 

25 radiomessages . 

3. SyGtcmc oclon la revendication 2, selon 
lequel le terminal portable (10) est 6quipe d'une 
horloge interne programmable par le serveur (23) via un 
logiciel executable qui lui est t616charge (25) , 

30 simultan6ment avec les droits d' utilisation du (ou des) 
service (s) demande(s) et qui^ dans le cas du 
stationnement debite, en fonction de la tarification en 
vigueur dans la zone ou se trouve le vehicule, le temps 
alloue achete par 1' usager. 
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4. Syst&ne selon les revendlcations 2 ou 3, 
dans lequel une carte prepay6e est inser6e dans le 
terminal portable (10), et dans lequel cette carte 
pr6pay6e est d6bit§e par celui-ci par 1' interm6diaire 

5 de son horloge programmable sous les conditions 
inqpos^es par le serveur (23) lors de 1' activation du 
service par le logiciel executable qui lui est 
t616charg6 (25). 

5. Systfeme selon la revendication 1, dans 
10 lequel les moyens de commande (20) sent un t616phone 

cellulaire, un Publiphone (marque d6posee) ou un 
terminal specif ique- 

6. SystSme selon la revendication 5, dans 
lequel le t616phone cellulaire est 6quip6 d'un lecteur 

15 de carte. 

7. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel le terminal portable (10) est un ^metteur- 
r6cepteur qui int^gre les moyens de commande (20). 

G. Systeme selon la revendication 1, dans 
20 lequel le serveur de radiomessagerie (24) est un 
serveur de tel6phonie cellulaire. 

9. Syst6me selon la revendication 1, dans 
lequel la carte elect ronique (12) est une carte 
virtuelle. 

25 10. Systeme selon la revendication 1, dans 

lequel le reseau de communication (21) est un r6seau 
radio, un r6seau filaire ou un rfeseau cellulaire. 

11. Systeme selon la revendication Ir dans 
lequel les droits d' utilisation sont un cr6dit d'unit6s 

30 de dur^e allouee. 

12. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel les moyens de commande (20), dans une zone 
g6ographique deLeruiinee (31, 31' ) , ont acces a un meme 
serveur local (22, 22') relie au serveur central (23). 
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13. Syst&Qcie selon la revendication 1, 
comprenant des balises antennes HF (35, 36) reliees a 
une unit§ de coiranande (37), permettant d'envoyer un 
signal periodique d' interrogation de presence, dans 
leurs aires de contrdle respect ives, des terminaux 
portables embarqu^s dans les vehicules en 
stationnement, afin de g^rer la situation individuelle 
de chacun de ceux-ci- 
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